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O presente documento divulga informacao relativa a prova extraordinaria de avaliacao do ensino
secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2023, pelos alunos que se encontram abrangidos

pelo artigo 31.° do Portaria n.® 226-A/2018 de 7 de agosto, nomeadamente:

° Conteudos

° Objeto de avaliacao

° Caracterizacao da prova

° Material

° Duracao

° Critérios gerais de classificacao
Conteudos

A prova tem por referéncia o_Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as

Aprendizagens Essenciais de Fisica para o 12.° ano, estruturadas com base nos dominios

organizadores Mecanica, Campos de forcas e Fisica moderna.

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia o_Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as
Aprendizagens Essenciais de Fisica para o 12.° ano e permite avaliar aprendizagens passiveis de

avaliacao numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

e conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e
preveem fendmenos, e que fundamentam a sua aplicacdo em situacdes e contextos
diversificados; selecao, analise, interpretacao e avaliacao critica de informacao relativa a
situacoes concretas;

e producdo de representacdes variadas da informacao cientifica, apresentacao de raciocinios
demonstrativos e comunicacao de ideias em situacdes e contextos diversificados. Na prova,
sdo avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios das Aprendizagens Essenciais. A
dimensao pratico-experimental é objeto de avaliacdo e pode, também, ser mobilizada

transversalmente na prova.
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http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia_e_Flexibilidade/perfil_dos_alunos.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/12_fisica.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia_e_Flexibilidade/perfil_dos_alunos.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/12_fisica.pdf

Caracterizacao da prova

Sera realizada uma prova escrita, cotada para 200 pontos.

A prova inclui itens de selecdo (escolha multipla) e itens de construcdo (por exemplo, resposta
restrita). As respostas aos itens podem requerer a mobilizacao articulada de aprendizagens
relativas a mais do que um dos dominios das Aprendizagens Essenciais. A prova inclui uma tabela de

constantes (Anexo 1) e um formulario (Anexo 2).
A valorizacao dos dominios das Aprendizagens Essenciais na prova escrita sintetiza-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizacao dos dominios das Aprendizagens Essenciais na prova

Dominio Cotacao (em pontos)
Mecanica 100 a 150
Campos de forcas 25a50
Fisica moderna 25a50

Material

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

O aluno deve ser portador de material de desenho e de medicao: lapis; borracha; régua, esquadro e
transferidor.

O aluno deve ainda ser portador de calculadora grafica, a utilizar em modo de exame. A lista das
calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcao-Geral da Educacao.

N&o é permitido o uso de corretor.

Duracao
A prova escrita tem a duracao de 90 minutos, ndao podendo a sua aplicacao ultrapassar este limite

de tempo.

Critérios gerais de classificacao

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacao de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que

surgir em primeiro lugar.

Itens de selecéo
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Nos itens de escolha mdltipla, a cotacdo do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de
forma inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.
Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é

considerada equivalente a indicacado da letra correspondente.

Itens de construcao
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, podem ser atribuidas pontuacgdes a respostas parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos de classificacao.

As respostas que contenham elementos contraditorios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados

sao classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios especificos de classificacdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas.

Os itens cujos critérios de classificacdo se apresentam organizados por niveis de desempenho
requerem a apresentacao de um texto estruturado ou a demonstracao de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusdo ou a um dado valor (o que podera, ou nao, incluir a realizacao de
calculos).

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho corresponde a pontuacdao do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero
pontos.

e A classificacao das respostas ao item que requer a apresentacao de um texto estruturado
tem por base os descritores de desempenho definidos no critério especifico de
classificacdo. Estes descritores tém em consideracdo o conteldo e a estruturacdao da
resposta, bem como a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Um texto estruturado deve evidenciar uma ligacao conceptualmente consistente entre os
elementos apresentados, independentemente da sequéncia em que esses elementos surjam
na resposta. Os elementos apresentados na resposta que evidenciem contradicées nao
devem ser considerados para efeito de classificacao.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizacdo de terminologia
correta relativa aos conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideracao
os documentos curriculares de referéncia. A utilizacao esporadica de abreviaturas, de siglas
e de simbolos nado claramente identificados corresponde a falhas na utilizacdo da linguagem
cientifica.

e A classificacao das respostas aos itens que requerem a demonstracao de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusao ou a um dado valor tem por base os descritores de
desempenho definidos nos critérios especificos de classificagao.

Na classificacao das respostas a este tipo de itens, a utilizacao de abreviaturas, de siglas e

de simbolos nao constitui, em geral, fator de desvalorizacao.
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Os itens cujos critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas requerem a
realizacao de calculos.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta
da soma das pontuacdes atribuidas as etapas presentes na resposta, a qual podem ser subtraidos
pontos em funcao dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens cujos critérios de classificacdo se apresentam organizados
por etapas, consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de valores numéricos na resolucao
e conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o
nimero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final e outros erros
que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

« 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero;

« 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nUmero de erros de tipo 1
cometidos;

4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nUmero de erros
de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos so sdo contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero pontos.

As etapas que evidenciem contradicoes devem ser pontuadas com zero pontos.

No Quadro 2 apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacoes especificas, nas

respostas aos itens de resposta restrita cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Quadro 2 - Critérios de classificacdo a aplicar a itens com realiza¢ado de calculos

Situacao Classificacao
1. Apresentacao apenas do resultado . (s
final. ’ A resposta é classificada com zero pontos.
E aceite qualquer processo de resolucdo
2. Utilizacao de processos de resolucao cientificamente correto, desde que respeite as
nao previstos nos critérios especificos de instrucoes dadas. Os critérios especificos serao
classificacao. adaptados, em cada caso, ao processo de resolucao

apresentado.

Se a instrucao dada se referir ao processo global de
resolucdo do item, a resposta é classificada com
zero pontos. Se a instrucao dada se referir apenas
a uma etapa de resolucao, essa etapa é pontuada
com zero pontos.

3. Utilizacao de processos de resolucao
que nao respeitem as instrucdes dadas.

4, Utilizacao de valores numéricos nao

fornecidos no enunciado dos itens, na As etapas em que esses valores forem utilizados
tabela de constantes e na tabela sao pontuadas com zero pontos.
periodica

5. Utilizacao de valores numéricos
diferentes dos fornecidos no enunciado
dos itens ou de valores que nao se
enquadrem nas condicdes definidas no
enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados
sao pontuadas com zero pontos.

As etapas em que essas expressoes Ou essas
equacoes forem utilizadas sao pontuadas com zero
pontos.

6. Utilizacao de expressoes ou de
equacoes erradas.
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Situacao

Classificacao

7. Obtencao ou utilizacao de valores
numéricos que carecam de significado
fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

8. Omissao dos calculos correspondentes
a uma ou mais etapas de resolucao.

As etapas nas quais os calculos nao sejam
apresentados sao pontuadas com zero pontos. As
etapas subsequentes que delas dependam sao
pontuadas de acordo com os critérios de
classificacao, desde que sejam apresentados, pelo
menos, os valores das grandezas a obter naquelas
etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de
resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10.Resolucao com erros (de tipo 1 ou de
tipo 2) de uma ou mais etapas necessarias
a resolucdo das etapas subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao
pontuadas de acordo com os critérios de
classificacao.

11.Auséncia de explicitacao dos valores
numeéricos a calcular em etapas de
resolucédo intermédias.

A ndo explicitacao desses valores ndo implica, por
si s6, qualquer desvalorizacdo, desde que seja
dada continuidade ao processo de resolucao.

12.Auséncia de unidades ou apresentacao
de unidades incorretas nos resultados
obtidos em etapas de resolucao
intermédias

Estas situacdoes nao implicam, por si so, qualquer
desvalorizacao.

13.Apresentacao, no resultado final, de
uma unidade correta diferente daquela
gue é considerada nos critérios
especificos de classificacao.

Esta situacdo nao implica, por si sd, qualquer
desvalorizacao, exceto se houver uma instrucao
explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que
sera considerado um erro de tipo 2.

14.Apresentacao de calculos que omitem
a grandeza cujo calculo foi solicitado no
enunciado do item.

A etapa correspondente a esse calculo é pontuada
com zero pontos.

15.Apresentacao de valores calculados
com arredondamentos incorretos ou com
um numero incorreto de algarismos
significativos.

A apresentacao desses valores nao implica, por si
sO0, qualquer desvalorizacdo. Constituem excecao
situacoes decorrentes da resolucao de itens de
natureza experimental e situacoes em que haja
uma instrucao explicita relativa a arredondamentos
ou a algarismos significativos.

2023 | Informacao Prova Extraordinaria de Avaliacdo| 12.° ano - ensino secundario - Pagina 5 de 7




Anexo 1 - TABELA DE CONSTANTES

Modulo da aceleracao gravitica junto a superficie da g,=98m s

Terra

Pressdo atmosférica normal P, = 1,013 x 105 Pa

Massa volumica da agua liquida Pigua = L0 X 10° kg m”
Massa da Terra m_ =597 X 10°* kg

Massa do eletrao m =911 X 107! kg
Massa do protao m =1,673 X 1077 kg
Massa do neutrao m =1,675 x 1077 kg
Unidade de massa atomica unificada lu=1,66054 X 1()_27 kg
Constante de gravitacdo universal G =6,67 x 10" N m? kg?
Modulo da velocidade da luz no vacuo c=300 x 10°ms "
Constante de Planck h=6626 x 10 ' Js
Constante de Avogadro N,=602 x 10 mol™!
Carga elementar e=160 x 10 °¢C
Permitividade elétrica do vacuo g, = 8,85 x 102N Tm
Constante eletrostatica do vacuo (ko = %Eo) k,=9,00 x 10°Nm’ ¢
Constante de Stefan-Boltzmann 6=567 x 10 *wm “k*
Constante de Wien B=2898 x 10 °m K
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Anexo 2 - FORMULARIO

Cinematica
UZ% a=at+an vx=v0x+axt v=wr
> v _ v _ ¥ = - 1, 2 - 2
a=-- a = a = -— x=x,+tvt x=xtv t+5at o= 7
Dindmica
N N max —
F=ma Fae =},leN Fac_ucN
Energia em movimentos
E=imv2 W = Fdcoscos W = AE E =mgh
c 2 c rg
= — E W. = —AE
E =E +E P=" 3 -
Sistemas de particulas
- 1 N - - 1 N - - 1 N - Aﬁ
— — — — — — = psist
Tem ™ m g mr; Yemu = m g mv; Aem = m ;ml“l F .=
i=1 i=1 i=1
N N - - N -
p=mv Post =Pen = Z mv, roo— - P
=1 Fext - maCM T oae
Fluidos
m F - F,_ R - -
p= P:f p_p0+pfgh A_1=A—z I_prig Fresist_6nnrvt
Campo gravitico
3 M
T g r pg r
Campo elétrico
—  lallol 5> F - pde W. = —AE
Fe—k 7 E=Te E—krz F, pe
_ 499 E. _ 09 _
E,,e_kr V=TP V= k= E= U/
_Q _t _t
=7 Q=0Q,e " I=1e™ T =RC
Acdo de campos magnéticos sobre cargas elétricas
- _ - - - _ - - - - _ - - _ i
Fm—qva Fem—qE+ qUuXB Fm—leB I'=—-
Fisica quantica
P
= = I=oT" P=cAoT 1=
= £ E=nhf E, =hf=-Ww
Nucleos atémicos e radioatividade
2 _ 2 _dan _
AE = Amc B = [Zmp+Nmn—M]c A=—2r A=2AN
—At _ Inln2
N = Noe t1/2 =—
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